GABA 2S12 Navod na pouzivanie

DETEKTOR UNIKU OXIDU UHOIENATEHO

Uvod - .
Napajanie Ustredna
Detektory tniku oxidu uholnattho GABA 2S12 sluzia na meranie koncentracie a komunikacia GABA
signalizaciu prekroCenia hranic koncentracie zmesi oxidu uholnatého so vzduchom. TCTS32
Elementom, citlivym na pritomnost oxidu uholnatého je elektrochemicky senzor, Interface
zabudovany do bloku senzora. Blok senzora zabezpeCuje napdjanie senzora a uchovanie Napajanie Napajanie Zdroi
kalibraénych hodn6t, a tym nezévislost’ kalibracie od detektora. To umozfuje kalibraciu ~ \_____ — J roj
detektora len vymenou bloku senzora za akykol'vek iny rovnocenny a skalibrovany blok I/' [ = \ Signal. porucha | Nadradeny
senzora. X O PWR"IZ /J_L—’ a tI:a eny
lok elektroniky obsahuje obvody napajania, vyhodnotenia signalu zo senzora : : system
Blol 8 > [ 'S
signalizacie pomocou svietiacich didd, komunikdcie s nadradenym systémom cez i O I.st —DIZ {J_ M
svorkovnicu. I I
I ] .
Prevedenia detektora sa liSia podl'a komunikacie s nadradenym systémom (rovnaké pre ! O Il.st ﬂ I: /J_ i Signal. 1.t )
vsetky typy detektorov GABA 2S1x) (obr.1): RE
- CT - pripojenie pre ustrediiu detekéného GABA 2812/CT
systému GABA CTS32 Interface
- RE - pripojenie pomocou troch bezpotencia- GABA 2S12/RE
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Technické parametre Semmmme- ’
Detegovany plyn CO - oxid uhol'naty vo vzduchu
Plyn, na ktory je detektor kalibrovany je uvedeny na Stitku, umiestnenom na boku tela detektora.
Prevedenie - RE Prevedenie — CT
Napajacie napétie a prikon striedavé napétie 24V +10% -15%, prikon 1,5VA cez napdjacie vodice z Gstredne GABA CTS32
jednosmerné napitie rozsah 20 az 30 V, prikon max. 0,9W (cca 20V az 30V) prikon 0,2 W
Meraci rozsah hodnota koncentracie 0 az 300 ppm
Vystrazna signalizacia dva stupne (Lst a II st.) a porucha detektora dva stupne (Lst a II st.) a porucha detektora
Lstupen prekrocenie 50 ppm (PEL OSHA) (TWA 15 minut) prekrocenie 50 ppm (PEL OSHA) (TWA 15 minut)
ILstupent prekrocenie 150 ppm prekrocenie 150 ppm
(hodnoty hore su $tandardne dodavané. Hodnotu pre L.st mozno nastavit’ v rozmedzi 20 az 60 ppm
Hodnotu pre II.st mozno nastavit’' v rozmedzi L.st az 200 ppm)
Porucha porucha napéjacieho napdtia, porucha funkcie porucha napéjacieho napétia, porucha funkcie
senzora, porucha kalibraénych hodnot senzora, porucha kalibraénych hodnot
Vystup signalizicie Lstupen, ILstupeii, Porucha detektora cez napdjacie vodice do ustredne GABA CTS32
Cez bezpotencialovy kontakt relé, zatazitelnost’ - 24V/ 1A
Opticka signalizacia ¢ervena LED, zelena LED Cervena LED, zelena LED
Dlhodoba nestabilita nuly max. +-5 ppm / rok
Dlhodoba nestabilita rozsahu ~ max. 5% /rok
Teplotna zavislost' nuly max. +-10 ppm v celom pracovnom rozsahu tepl6t
Casova konstanta max. | mintta pre t(90) pri 200C
Predpokladana zivotnost’ 7 rokov
Vlastnosti pripojovacieho kabla PVC kabel - 0,5 mm? dizka maximalne 500m pre napajacie Zily
Krytie 1P 43
Rozsah pracovnych teplot -20°C az +50 °C
Rozsah vlhkosti 0 az 95% (bez kondenzacie) - okolité prostredie detektora, 0 az 95% (bez kondenzacie) - detegovany plyn
Rozsah atmosférického tlaku 700 - 1060 hPa
Skladovanie a preprava rozsah teplot -5 °C az +35 °C, preprava kratkodobo -20 °C az +50 °C
rozsah vlhkosti - skladovanie 30 az 85% (bez kondenzacie), preprava 0 az 95% (bez kondenzacie)
Rozmery 120x90x53 mm
Popis

Detektor tiniku oxidu uhol'natého GABA 2S12 je v zakrytom stave zndzorneny na obrazku obr.2.

Na boc¢nej stene detektora je v kovovom kryte s otvorom (4) (zakrytym mriezkou - pre pristup zmesi
detegovaného plynu so vzduchom) umiestneny blok senzora (1). Vo veku detektora su tri svietiace
diody vystraznej signalizacie (6), ktoré signalizuju funkénost’ detektora — PWR, prekrocenie 1. stupna
koncentracie - Lst, prekrocenie II. stupnia koncentracie - ILst. Skrutky (3) zaistuju spojenie veka
s krabicou detektora. Na bocnej stene je kablova vyvodka (5) pre pripojenie nadradeného systému.
Upevilovacie otvory (2) sluzia na upevnenie detektora na stenu.

Detektor tiniku oxidu uhol'natého GABA 2512 je v odkrytom stave zndzorneny na obrazku obr.3.

V krabici je umiestneny plosny spoj (7) - blok elektroniky. Prepina¢ (10) urcuje ¢islo (adresu)
detektora. Ustredia GABA CTS32 pouziva &islo na rozlidenie jednotlivych pripojenych detektorov.
Tlac¢idlami (8), (9) sa vykonava kalibracia detektora. Svorkovnica (11) zabezpefuje napdjanie
a prepojenie na nadradeny systém. Pocet svoriek podl'a prevedenia je

CT - dve svorky, cez ktoré je zabezpecené napajanie detektora i komunikacia s ustrediou.
Popis svoriek obsahuje Tabulka I1.
RE - osem svoriek. Svorkovnica sliizi na privedenie napajacieho napétia pre detektor a vystup vystraznej signalizacie L. stupiia, II. Stupna

a poruchy detektora pre nadradeny systém. Signalizaciu zabezpecuju bezpotencialové kontakty relé RE_IST, RE_IIST, RE_CHD.
Pouzitie zapinacieho alebo rozpinacieho kontaktu sa voli prepojkami 1-2-3 (12).
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Cez konektor (13) je blok elektroniky (7) spojeny s blokom senzora (1).
Detektor ma na boku krabice vyrobny stitok a stitok, ktory informuje na aky plyn st hranice vystraznej signalizacie nastavené.

Popis funkcie

11 O

Navod na pouzivanie

12 9
10

C

Po pripojeni napéjacicho napdtia na detektor sa rozblika zelend svietiaca diéda - PWR na dobu stabilizacie. Pocas tejto doby sa stabilizujii pracovné
podmienky senzora na detekciu plynu, neprebicha meranie koncentracie. Pre stav vystupov (podla prevedenia detektora) plati Tabulka 1.

Po dobe stabilizacie za¢ne prebichat’ meranie koncentracie. Zelena svietiaca dioda PWR svieti trvalo.
Ak koncentracia zmesi merané¢ho plynu so vzduchom prekroc¢i 1. stupenn koncentracie, rozsvieti sa ¢ervend svietiaca didda - Lst a pre stav vystupov
(interface) detektora plati Tabul'ka 1.
Ak koncentracia zmesi meraného plynu so vzduchom prekro¢i II. stupen koncentracie, rozsvieti sa Cervena svietiaca didda - ILst, pricom cervena
svietiaca didda - Lst zostane svietit’ a pre stav vystupov (interface) detektora plati Tabulka L.
Detektor kontroluje neporusenost’ senzora plynu, neporusenost’ kalibraénych hodnét, spravnost’ napajacich a pracovnych napéti. V pripade poruchy
detektor signalizuje typ poruchy - blikne zelena svietiaca dioda — PWR a potom X krat blikne ¢ervena svietiaca didoda. X uréuje typ poruchy (popis d’alej
v kapitole ,,Mozné zdroje chybnej funkcie a ich odstranenie®). Pre stav vystupov detektora plati Tabul’ka L.
V pripade vypadku napajacicho napitia zhasne zelena svietiaca dibda — PWR a odpadne relé RE_CHD (v pripade prevedenia RE).

Tabul’ka III.

Poradové cislo
| detektora
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Tabulka L.
Stav detektora Stav vystupov Stav svietiacich diéd**
Prevedenie - RE Prevedenie — RE, CT
kontakt medzi svorkami***** PWR Lst ILst
¢.3-c4 ¢.5-¢.6 ¢.7-¢.8 zelena | Cervend | Cervena
detektor bez napajacieho napétia rozopnuty | rozopnuty |rozopnuty |nesvieti | nesvieti | nesvieti
pripojenie napajacicho napdtia**** | zopnuty rozopnuty | rozopnuty | blika nesvieti | nesvieti
stav kl'udu, detektor napajany zopnuty rozopnuty | rozopnuty | svieti nesvieti | nesvieti
prekrocenie koncentracie Lstupent zopnuty zopnuty rozopnuty | svieti svieti nesvieti
prekrocenie koncentracie Il.stupent | zopnuty zopnuty zopnuty svieti svieti svieti
porucha rozopnuty | rozopnuty |rozopnuty | blika blika* nesvieti
Oznacenie svoriek Tabul’ka II.
Svorka ¢. | Prevedenie — CT *** Prevedenie — RE*****
1 Jeden pdl pripojenie GABA CTS32 | jeden pél napdjacieho zdroja
2 Druhy pol pripojenie GABA CTS32 | druhy pdl napéjacieho zdroja
3 vystup porucha detektora - spoloény kontakt relé
4 vystup porucha detektora - zapinaci kontakt relé
5 vystup Lstupen - spoloény kontakt relé
6 vystup Lstupeil - zapinaci kontakt relé
7 vystup IL.stupent - spoloény kontakt relé
8 vystup Il.stupeit - zapinaci kontakt relé

* pocet bliknuti identifikuje typ poruchy (pozri d’alej)

*ok
*okok

stav svietiacich diod nezavisi od prevedenia RE, CE
pripojovacie svorky st rovnocenné a zamenitel'né

*#%% stav stabilizacie trva 2 minuty po pripojeni napajaciecho napitia
*HAE% popis plati pre zapojené prepojky RE_IST 1-2, RE 1IST 1-2, RE CHD 1-2.

pre zapojené prepojky RE IST 2-3, RE_IIST 2-3, RE_CHD 2-3 je pouzity rozpinaci kontakt relé,

namiesto zapinaci,a plati zopnuty namiesto rozopnuty a naopak

Pozniamka: Detektor v prevedeni RE je dodavany Standardne so zapojenymi prepojkami RE IST 1-2,
RE _IIST 1-2, RE_CHD 1-2 (so zapojenymi zapinacimi kontaktmi relé¢ ). V pripade potreby pouzitia
rozpinacich kontaktov, je mozné zapojit prislusné prepojky RE_IST 2-3, RE IIST 2-3, RE_CHD 2-3 (aj

jednotlivo).

wlse

12345
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znamena ON
na prepinaci

Cislo na prepinaci
A = Adresa
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Umiestnenie detektora

Detektor uiniku oxidu uholnatého GABA 2S12 musi byt umiestneny zvisle otvorom senzoru smerom dolu, aby bolo zabezpecené krytie senzora (IP43).
Umiestnenim detektora so senzorom vodorovne (na stenu) nezmenime funkéné vlastnosti detektora, znizime vSak krytie senzora na IP40 .

Montaz detektora

Montaz detektora moZe vykonavat’ len organizacia (pracovnik) na to opravnena(y).
Detektor tniku oxidu uhol'natého GABA 2S12 vykonavame nasledovne:

1. Do predpokladaného priestoru umiestnenia detektora privedieme montaznu listu.

2. Ku koncu montéaznej liSty prilozime detektor, oznacime a vyvitame otvory pre upeviiovacie skrutky.

3. Krabicu detektora priskrutkujeme cez upeviiovacie otvory (2) kablovou vyvodkou smerom k montaznej liste.

4. Odskrutkujeme skrutky (3) a snimeme kryt detektora - obr.2. Na konci pripojovacieho kabla odstrinime plast v dizke - 40 mm a Zily odizolujeme v
dizke 4 mm. Kébel nasunieme do kablovej vyvodky a zapojime (podla projektu) do svorkovnice (11). Kabel upevnime na montdznu lidtu tak, aby Zily
boli vol'ne prehnuté a cez kablova vyvodku vychadzal neodizolovany kabel.

5. Ak je detektor pripojeny na ustrediiu GABA CTS32, tj. je v prevedeni CT, je nutné nastavit' ¢islo (adresu) detektora tak, ze kazdy detektor ma
nastavenu svoju unikatnu vlastni adresu (kazdy inu) - ¢islo od 0 po 31. Adresu pouziva Ustredna na rozliSenie jednotlivych detektorov z hladiska
komunikacie s nimi a zobrazenie nameranych udajov na displeji. Adresu nastavime DIP spina¢om (10), ktory sa nachadza na plosnom spoji (7) - blok
elektroniky. Pre nastavenie pouzijeme Tabulku III. Kédovanie adresy je binarne od 0 do 31, ¢o zodpoveda poradovému cislu detektorov od 1 do 32.

6. Na detektor nasunieme naspét’ kryt a upevnime skrutkami (3). Montaz detektora je ukoncena.

Uvedenie do uZivania

Po montazi zapneme napajanie detektora. Detektor uniku oxidu uholnatého GABA 2S12 ma vykonanu kalibraciu - po zapnuti napajania meria
koncentraciu oxidu uholnatého a vystrazna signalizacia pracuje s nastavenymi hranicami prekro¢enia koncentracie, vyznaenymi na Stitku na boku
krabice.

Detektor je Gplne stabilizovany maximalne po 30 sekundach prevadzky (meria spravne).

V case (podla prostredia, kde je detektor umiestneny) moze dojst’ k jemnému posuvu nuly detektora. Ak k tomu déjde, odporu¢ame vykonat kalibraciu
nuly ¢istym vzduchom (postupom popisanym v Casti Kalibracia).

Udrzba
Za icelom preverenia a zaistenia spravnej ¢innosti detektorov po celu dobu pouzivania odporacame:

1. Raz za rok pocas revizie vykonat’ kontrolu a kalibraciu detektora podl'a postupu v kapitole Kalibracia. Kalibraciu moze vykonavat’ len organizacia
(pracovnik) na to opravnena(y).

Upozornenie!
Detektor (a hlavne senzor) nesmie prist’ do styku s vodou alebo inymi kvapalinami (d6jde k jeho zni€eniu)! Pri manipulécii s kvapalinami v okoli
detektora, ktord nezodpoveda deklarovanému krytiu detektora (malovanie, Cistenie priestorov) je nutné detektory vhodne chranit’ pripadne demontovat’

Kalibracia

Upozornenie!
Kalibraciu moZe vykonavat’ len organizacia (pracovnik) na to opravnena(y).

Kalibraciu robime nastavenim dvoch hodnoét detektora:

Kalibracia NULA - nastavenie nulovej hodnoty detektora vykondme pomocou ¢istého vzduchu (bez pritomnosti plynu). Nastavia sa vychodiskové
podmienky pre meranie koncentracie horl'avého plynu detektorom. )
Musi sa urobit’ ako prva v poradi! Inak detektor nedovoli vykonat kalibraciu KONCENTRACIA.

Kalibraciu vykondme nasledovne:

1. Na otvor senzoru snimaca nasunieme pripravok a do priestoru senzora privedieme ¢isty vzduch dostatoéne dlhu dobu (viac ako 1 minuta).

2. Stla¢ime a drzime stlacené tlacidlo (8) NULA. Zasvietia vsetky svietiace diédy. Po dvoch sekundach zhasnu.

3. Po zhasnuti okamzite uvolnime tla¢idlo (8) NULA (madme na to jednu sekundu).

4. Po uvol'neni zacne rovnomerne blikat’ zelend svietiaca didda na dobu 5 sekund. Pocas tejto doby stlacime tlacidlo (8) NULA, ¢im vykoname kalibraciu
NULA.

5. Ak kalibracia prebehla spravne, tak sa na 2 sekundy rychle rozblikaju vsetky svietiace diody, ¢im sa potvrdi, Zze kalibracia prebehla bez chyby.

6. Ak kalibracia neprebehla spravne (do paméte sa nula nezapisala), tak zhasnt na 5 sektind vSetky svietiace diddy. Moznou pri¢inou je nespravna troveil
kalibra¢nej hodnoty, nespravny zapis do EEPROM, chybna EEPROM.

Kalibracia KONCENTRACIA - nastavenie meracieho rozsahu vykoname kalibraénym plynom oxid uholnaty vo vzduchu o koncentracii 130ppm.
Tymto nastavime zosilnenie detektora tak, aby zodpovedala merana koncentracia plynu vystupnej ¢iselnej hodnote koncentracie. Pred kalibraciou
KONCENTRACIA sa musi vzdy najprv urobit’ nastavenie nulovej hodnoty detektora &istym vzduchom - kalibracia NULA. Potom detektor dovoli 30
minit vykonavat’ (aj opakovane) kalibraciu KONCENTRACIA. Inak to detektor nedovoli.

Kalibraciu vykoname nasledovne:

1. Na otvor senzoru snimaca nasunieme pripravok a do priestoru senzora privedieme kalibra¢ny plyn - oxid uhol'naty vo vzduchu o koncentracii 130ppm.
Kalibra¢ny plyn oxid uholnaty vo vzduchu o koncentracii 130ppm privaidzame dostatocne dlhu dobu (cca 1-4 minuty - mala by zasvietit’ svietiaca
dioda Lst — 50 ppm), aby sa v priestore senzora koncentracia ustalila na hodnote koncentracie kalibraéného plynu.

2. Stlatime a drzime stlatené tlagidlo (9) KONCENTRACIA. Zasvietia vietky svietiace diody. Po dvoch sekundéch zhasnu.

. Po zhasnuti okamzite uvolnime tlagidlo (9) KONCENTRACIA (mame na to jednu sekundu).

4. Po uvolneni zatne rovnomerne blikat’ Cervena svietiaca didda na dobu 5 sekind. Pocas tejto doby stladime tlatidlo (9) KONCENTRACIA, &m

vykoname kalibraciu KONCENTRACIA.

. Ak kalibracia prebehla spravne, tak sa na 2 sekundy rychle rozblikaju vSetky svietiace diddy, ¢im sa potvrdi, ze kalibracia prebehla bez chyby.

6. Ak kalibracia neprebehla spravne (do pamate sa kalibra¢na konstanta nezapisala), tak zhasnu na 5 sekind vsetky svietiace diddy. Moznou pri¢inou je
nespravna Uroven kalibracnej hodnoty — kalibra¢ného plynu, nespravny zapis do EEPROM, chybna EEPROM.
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MoZné zdroje chybnej funkcie a ich odstranenie

V tejto kapitole uvadzame zistitel'né stavy chybnej funkcie detektora a ich odstranenie.

Porucha Jej odstranenie
Nesvieti zelena svietiaca dioda PWR - chyba napéajania detektora - preverime ¢i detektor alebo nadriadeny systém ma spravne napajacie napétie
- chyba celého detektora - kontrolu a opravu zverime opravnenej organizacii alebo pracovnikovi.
Blikne zelena svietiaca dioda PWR - chyba nizke napajacie napdtie detektora - preverime ¢i detektor alebo nadriadeny systém ma spravne
a potom 1x blikne ¢erven4 diéda Lst napajacie napitie
Blikne zelena svietiaca dioda PWR - chyba kalibracie detektora — je posuv nuly senzora mimo dovolentl hodnotu. Vykonat' kalibraciu nuly
a potom 2x blikne ¢erven4 diéda Lst detektora - kalibraciu zverime opravnenej organizécii alebo pracovnikovi.
Blikne zelena svietiaca dioda PWR - chyba c¢itania kalibra¢nych hodnét. Blok senzora (1) ma porusené kalibra¢né hodnoty alebo je chybny,
a potom 3x blikne ¢erven4 diéda Lst alebo je chybny detektor. Vykonat’ kalibraciu detektora, ak sa neda, vymenit’ blok senzora (1) alebo opravit’
detektor - kontrolu a opravu zverime opravnenej organizacii alebo pracovnikovi
Blikne zelena svietiaca didda PWR - chyba senzora v bloku senzora (1). Opravit’ alebo vymenit’ blok senzora (1) - kontrolu a opravu zverime
a potom 4x blikne ¢erven4 diéda Lst opravnenej organizacii alebo pracovnikovi
Blikne zelena svietiaca diéda PWR - chyba napéajania senzora. Je chybny blok senzora (1). Opravit’ alebo vymenit’ blok senzora (1) - kontrolu a
a potom 5x blikne ¢ervena dioda Lst opravu zverime opravnenej organizacii alebo pracovnikovi
Blikne zelena svietiaca diéda PWR - chyba napéjacich napéti detektora. Je chybny detektor - kontrolu a opravu zverime opravnenej organizacii
a potom 6x blikne ¢ervena dioda Lst alebo pracovnikovi

Trvalo svieti ¢ervena diéda Lst. pripadne- ak sa v priestore nenachadza detegovany plyn o koncentracii prekracujicej ILstupeni (po odvetrani),
aj Cervena diéda ILst. tak doslo k blizsie ne$pecifikovatelnej poruche detektora. Kontrolu a opravu zverime opravnenej
organizacii alebo pracovnikovi

Detektor sa nesprava podl’a popisu - doslo k blizsie nespecifikovatelnej poruche detektora. Kontrolu a opravu zverime opravnenej
pri prevereni funkcie (kap. UdrZba, €1.1.) organizacii alebo pracovnikovi.

Informacie o posobeni inych plynov

Detektor uniku oxidu uholnatého GABA 2S12 je nastaveny tak, ze meria koncentraciu a signalizuje hranice prekrocenia koncentracie zmesi oxidu
uholnatého so vzduchom. Pouzity senzor vSak reaguje aj na niektoré iné plyny, hlavne vodik. Rovnaky vystupny signal ako 100 ppm CO spdsobi
koncentracia 250 ppm vodika, 200 ppm oxidu dusného NO a 5000 ppm etanolu. Na ostatné plyny (neagresivne) je senzor prakticky necitlivy.

Informacie o servisnej sluzbe

Zaruény a pozarucny servis a udrzbu vyrobku prevadzaji len autorizovani pracovnici alebo organizacie, t.j. maju opravnenie od vyrobcu na servis a
udrzbu vyrobku. Aktudlny zoznam opravnenych pracovnikov a organizacii je k dispozicii u Vasho predajcu, alebo si ho mdzete vyziadat priamo u
vyrobcu.

Zaruka

Vyrobok je vyrobeny a nastaveny s najvicSou starostlivost'ou tak, aby dlhodobo slizil uzivatelovi. Vyrobca sa zavizuje bezplatne odstranit’ v zarucnej
dobe vsetky chyby vyrobku, ktoré vznikli pocas normalnej prevadzky a udrzby vyrobku pri obvyklej starostlivosti uzivatel'a o vyrobok a ktoré vznikli
skrytymi vadami materialov alebo suciastok, z ktorych sa vyrobok sklada.

Vyrobca neuzna a bezplatne neodstrani tie vady vyrobku, ktoré vznikli

-nedodrzanim pokynov v tomto navode na pouzivanie a z toho vyplyvajucou nespravnou instalaciou, uvedenim do prevadzky alebo udrzbou.
-pouzivanim vyrobku za inych podmienok, nez tych, ktoré st uvedené v kap. Technické parametre

-neopatrnym zaobchadzanim s vyrobkom

-normalnym opotrebenim a nemaji vplyv na parametre a spravnu ¢innost’ vyrobku

Vyrobca dava na vyrobok zaruku 24 mesiacov od uvedenia vyrobku do uzivania, najdlhsie v§ak 30 mesiacov od predaja vyrobku prvému zakaznikovi.
Zaruka bude uznana len v tom pripade, ak vyrobok bol zakuipeny u autorizovaného predajcu (s opravnenim od vyrobcu) a nainstalovany autorizovanym
pracovnikom alebo organizaciou (s opravnenim od vyrobcu).

Zéaruka je platna len v tom pripade, ak zaruény list je potvrdeny a podpisany od autorizovaného predajcu a je na iom uvedeny datum predaja.

V pripade poruchy vyrobku v zaruc¢nej dobe uplatnite poziadavku na zaru¢ni opravu u svojho predajcu alebo priamo u vyrobcu (je nutné predlozit’
potvrdeny zarucny list) .

Zakladné vybavenie

Spolu s Detektorom uniku oxidu uhol'natého GABA 2S12 (pol.1) su dodavané - pol.2  Navod na pouZzivanie
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